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Dlaczego?

Jak?

W jaki sposób?









• tworzenie aplikacji rozproszonych

• projektowanie bezpiecznych usług 
sieciowych

• nowoczesne języki i metody 
programowania współbieżnego

• monitorowanie i zarządzanie 
systemami rozproszonymi

• optymalne wykorzystanie 
wirtualizacji

• konstrukcja systemów 
chmurowych

• efektywne wykorzystywanie 
środowisk chmurowych

• (…)



Projektowanie,konstrukcja, 
programowanie, 

utrzymywanie i rozwój 

skalowalnych, 
bezpiecznych i 

wysoce niezawodnych 

systemów 
rozproszonych



• Architekt chmury

• DevOps, SRE (Software 
Reliability Engineer)

• programista aplikacji 
internetowych 

• specjalista ds. cyber-
bezpieczeństwa

• administrator systemowy 

• architekt systemowy

...
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Algorytmy rozproszone 

Bezpieczeńswo systemów rozproszonych 

Narzędzia przetwarzania rozproszonego 

Metody bezpiecznego programowania 

Technologie internetowe w przetwarzaniu 
rozproszonym 

Programowanie sieciowe 

Zarządzanie systemami komputerowymi 



• modele systemów rozproszonych

• niezawodna komunikacja grupowa – algorytmy niezawodnego 
rozgłaszania 

• replikacja - modele spójności (dano-centryczne, gwarancje sesji, 
modele hybrydowe); rozproszone algorytmy replikacji

• synchronizacja systemów rozproszonych – rozproszone algorytmy 
wzajemnego wykluczania i rozproszonej elekcji

• zakleszczenie rozproszone – modele zakleszczenia rozproszonego, 
rozproszone algorytmy detekcji 

• Zarządzanie zasobami w systemie rozproszonym – algorytmy 
szeregowania rozproszonego

Algorytmy rozproszone
wykład: 30h ćwiczenia: 15h ECTS: 4

dr hab. inż. , prof. PP
Anna Kobusińska



• middleware

• współbieżność, wielowątkowość, synchronizacja 
procesów/wątków

• komunikacja międzyprocesowa (ZMQ, JMS, RabbitMQ)

• zdalne wywoływanie procedur/metod (RPC, RMI)

• obiektowe podejście do budowy systemów rozproszonych

• przestrzeń krotek (Linda, JavaSpeces)

Narzędzia przetwarzania rozproszonego

wykład: 30h laboratorium: 30h ECTS: 5dr inż. 
Dariusz Wawrzyniak 



• HTML5: WebSocket, WebWorkers, ServiceWorkers, HTTP2, 
WebRTC, Web Push

• Service Oriented Architecture

• Resource Oriented Architecture

• usługi sieciowe Web Services

• modelowanie i implementacja usług sieciowych REST

• asynchroniczny model programowania usług sieciowych

Technologie internetowe
w przetwarzaniu rozproszonym

wykład: 15h laboratorium: 30h ECTS: 3dr inż. 
Cezary Sobaniec



• systemy IDS/IPS, SIEM, ATP, firewall rozproszony, 
wieloplatformowe sieci VPN

• utwardzanie systemów operacyjnych 
(systemy RSBAC, AppArmor, SELinux)

• bezpieczeństwo infrastruktury sieciowej (DNSsec, RADIUS)

• bezpieczeństwo usług sieciowych (standardy WS)

• bezpieczeństwo aplikacji internetowych

• wykorzystanie piaskownic i wirtualizacji

• testy penetracyjne, RedTeam/BlueTeam

Bezpieczeństwo systemów rozproszonych

wykład: 15h laboratorium: 45h ECTS: 5dr inż., prof. PP 
Michał Szychowiak



• poprawne i efektywne korzystanie z monitorów w C#/Java

• przykładowe narzędzia weryfikacji poprawności programów 
współbieżnych 

• pamięć transakcyjna jako alternatywny mechanizm kontroli 
współbieżności 

• poprawne i efektywne zrównoleglenie obliczeń 

• wybrane własności poprawności dla współbieżnych obiektów

• przykładowe środowiska i narzędzia ułatwiające budowę systemów 
rozproszonych 

• model pamięci dla języków programowania (na przykładzie Java)

• programowanie funkcyjne (na przykładzie języka OCaml)

Metody bezpiecznego programowania
wykład: 30h laboratorium: 30h ECTS: 5dr hab. inż. , prof. PP

Paweł T. Wojciechowski



• programistyczna obsługa interfejsów sieciowych

• obsługa ramek łącza danych i biblioteki libpcap, libnet i Scapy

• programistyczna obsługa tablic routingu  i pamięci podręcznej ARP

• gniazda sieciowe PF_NETLINK

• obsługa pakietów warstwy sieciowej

• protokoły IPv4 i IPv6 oraz sieciowe serwery dualne

• Stream Control Transmission Protocol

• architektury serwerów sieciowych

Programowanie sieciowe

dr inż. 
Michał Kalewski

wykład: 30h laboratorium: 30h ECTS: 4



• zarządzanie oprogramowaniem: RPM, OpenPKG, BSD Ports

• lokalne systemy plików: NTFS, Btrfs, UnionFS, LVM

• archiwizacja i odtwarzanie: rsync, kopie migawkowe

• usługi katalogowe: LDAP, Active Directory

• rozproszone systemy plików: NFS, AFS, Coda, Google FS

• integracja systemów Windows i Unix: Samba

Zarządzanie systemami komputerowymi
wykład: 15h laboratorium: 30h ECTS: 3

dr inż. 
Cezary Sobaniec





Eksploracja zasobów Internetu 

Rozproszone bazy danych 

Architektury zorientowane na usługi 

Konstrukcja systemów 
chmurowych

Systemy rozproszone 
dużej skali 

Systemy wysokiej 
niezawodności 

Zarządzanie systemami 
rozproszonymi

Nowoczesne technologie 
informatyczne w zastosowaniach IT



• modele przetwarzania w chmurze: IaaS, PaaS, SaaS

• wirtualizacja systemów operacyjnych: VirtualBox, KVM, libvirt, 
VMware ESX

• kontenery systemowe i aplikacyjne: LXC, Docker

• systemy składowania danych: SAN, NAS, FAN, iSCSI, macierze, 
OCFS2, DRBD

• klastrowe składnice danych: GlusterFS, Ceph

• zdalne zarządzanie systemami (RAC, IPMI, Intel vPro)

Konstrukcja systemów chmurowych
wykład: 15h laboratorium: 45h ECTS: 5dr inż. 

Cezary Sobaniec



• wyzwania związane z budową i przetwarzaniem w systemach 
rozproszonych dużej skali

• systemy zarządzania zasobami Mesos i YARN

• przechowywanie dużych danych: GFS, bazy danych NoSQL (Cassandra, 
Redis, Neo4j), system przesyłania komunikatów Apache Kafka

• przetwarzanie dużych danych: Apache Spark

• zastosowanie omówionych narzędzi w istniejących systemach: Facebook, 
LinkedIn, Instagram, Uber, itd…

• systemy P2P: organizacja, topologie,routing, DHT 

• technologia blockchain (zasada działania, inteligentne kontrakty)

Systemy rozproszone dużej skali
wykład: 30h laboratorium: 30h ECTS: 5dr hab. inż., prof. PP 

Anna Kobusińska



• systemy wysokiej dostępności (High-Availability Clusters)

• detekcja uszkodzeń systemów rozproszonych

• mechanizmy niezawodnej komunikacji

• odtwarzanie stanu przetwarzania

• problemy rozproszonego uzgadniania

• replikacja danych i procesów

• transakcyjne systemy wysokiej niezawodności

• samostabilizacja

Systemy wysokiej niezawodności
wykład: 30h laboratorium: 30h ECTS: 5dr inż. 

Michał Szychowiak



• Zarządzanie systemami chmurowymi:

• Chmury obliczeniowe (AWS, MS Azure, Google Cloud)

• Orkiestracja chmury obliczeniowej w modelu IaC (Kubernetes,Teraform)

• Konfiguracja maszyn wirtualnych w chmurze publicznej

• Instrumentacja obrazów systemów operacyjnych w chmurach

• Mechanizmy samonaprawiania i autoskalowania w chmurze publicznej

• Monitorowanie systemów chmurowych

Zarządzanie systemami rozproszonymi
wykład: 15h laboratorium: 45h ECTS: 5

mgr inż. 
Jakub Woźniak – na co dzień CTO w firmie NordCloud (= praktyka, praktyka, 

praktyka…) 





Zarządzanie bezpieczeństwem w 
systemach IT

Projektowanie systemów 
rozproszonych



• projektowanie chmur obliczeniowych: prywatnej, publicznej 
i hybrydowej

• projektowanie aplikacji w chmurach publicznych

• architektury mikroserwisowe w chmurze obliczeniowej

• projektowanie systemów wysokiej niezawodności w architekturze 
mikroserwisowej

• projektowanie mechanizmów odtwarzania aplikacji w chmurze 
obliczeniowej

• projektowanie aplikacji rozproszonych geograficznie w chmurach 
publicznych

• architektury bezserwerowe w chmurze publicznej

Projektowanie systemów rozproszonych
wykład: 20h projekt: 30h ECTS: 4

mgr inż. 
Jakub Woźniak – na co dzień CTO w firmie NordCloud (= praktyka, praktyka, 

praktyka…) 



Tam już pracują nasi absolwenci



• teoretycznych podstaw funkcjonowania systemów rozproszonych

• projektowania skalowalnych i niezawodnych systemów

rozproszonych

• projektowania systemów chmurowych

• bezpieczeństwa (tworzenie i eksploatacja)

• zarządzania systemami rozproszonymi i chmurowymi

• tworzenia oprogramowania sieciowego i mobilnego

Jedyna specjalność ucząca jednocześnie




